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2.2《氯及其化合物》教学设计

一、教学准备

（一）提前准备好教学 PPT

（二）教学视频

二、教材分析

（一）教材的地位：《氯及其化合物》是人教版化学必修一第二章《海水中的重要元素—

钠和氯》第二节的内容。这一部分内容是元素化合物知识的重要组成部分，是学生在高中阶段

系统学习的第一种非金属元素，在高中化学学习中占有重要地位。

（二）教材的作用：

1.从课程模块层面看：该节内容位于必修课程,是全体学生必须修习的课程, 是普通高中学

生发展的共同基础。

2.从教材章安排层面来看：本节内容位于必修一第二章。学生学习本章内容之前，刚刚完

成了”第一章物质及其变化”的学习。在第一章中,学生通过三节内容的学习, 分别建立了中学化

学研究无机物性质的三个重要认识角度”类别通性””离子反应” “氧化还原反应”。

3.从教材节安排层面来看：学生学习本节内容之前,完成了“第一节钠及其化合物”的学习。

相比钠及其化合物，氯及其化合物的性质和转化更为复杂,氯气的氧化性、氯气与水及碱的歧

化反应,对氧化还原规律的呈现更为明显;同时次氯酸盐性质的学习和氯离子的检验。

三、学情分析

学生在初中对于氯及其化合物的学习较少，基本只涉及氯离子能与银离子形成氯化银沉淀。

通过“第一章 物质及其变化”的学习，学生熟悉了常见物质类别的通性，但对于含有不熟

悉元素的物质，通过类别通性研究物质性质的能力还偏弱；初步掌握离子反应的发生规律，但

对于离子反应中可能存在的干扰尚不够明确；初步掌握氧化还原反应的发生规律，但对于元素

化合价变化的观察和分析不够敏锐，对常见氧化剂、还原剂的积累较少。除此之外，学生通过

上述认识角度研究物质性质的主动意识不够，还很难系统地从多个角度综合研究物质性质。

针对这样的学情，需要教师既给学生提供自发研究物质性质的学习空间，又要在适时针对学生

的困难进行提示和指导；既要关注学生氯及其化合物具体物质性质的学习，也要注重学生研究

物质性质思路方法的培养；既要培养学生利用各认识角度研究物质性质的主动性，也要强化学

生氧化还原反应规律、离子反应规律具体思维路径的完善。

四、教学目标
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（一）化学观念：从宏观上持续认识物质及其变化。从微观上解释氯及其化合物的性质。

能从微观的角度来解释宏观化学现象，进一步发展宏观现象与微观变化之间的联系。

（二）科学思维：通过学习氯及其化合物主要化学性质知识，认识物质是在不断运动的，

物质的转化是有条件的；通过实验探究，对氯及其化合物的主要化学性质进行分析，体会实验

探究在化学研究过程中的重要意义。养成独立思考、敢于质疑和勇于创新的精神。

（三）科学探究与实践：建立氯与金属单质、非金属单质、水、碱的反应基本模型。通过

该模型理解物质的变化，为后续的化学知识的学习奠定坚实基础。

（四）科学态度与社会责任：通过学习，促使学生具备安全意识、环保意识和严谨求实的

科学态度；增强探究物质性质和变化的兴趣。

五、教学策略及方法

（一）教学策略

1、事实性教学策略

2、直观教学策略

3、联系实际教学策略

4、情感态度教学策略

（二）教学方法

1.启发式教学：在教学过程中根据教学任务和学习的客观规律，从学生的实际出发，采用

循序渐进的方式，以启发学生的思维为核心，调动学生学习的主动性和积极性，促使他们自主

地去寻找客观事实。

2.自主探究式教学：在教学中创设的符合学生认知规律的、轻松和谐的研究气氛与环境，

让学生通过自己的思维去探究、去发现氯及其化合物的相关知识，帮助学生掌握相关知识。

3.问题诱导式教学：运用提问法、讨论法、问答法等教学手段，采用“提出问题——做出

假设——启发诱导——验证假设——评价总结”的模式。

六、教学重点

（一）氯气的化学性质；氯水的组成及性质；氯及其化合物之间的相互转化。

（二）氯气的实验室制法及氯离子的检验方法。

七、教学难点

（一）基于微粒及微粒转化认识氯水性质。

（二）主动基于物质分类、离子反应、氧化还原反应等认识角度研究氯性质。
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课题 氯及其化合物 单元  学科 化学 年级 高一

八、教学过程

【第一课时】

教学环节 教师活动 学生活动 设计意图

导入新课 【教师】氯是一种重要的“成盐物质”。

在自然界中除了以 NaCl、MgCl2、CaCl2

等形式大量存在于海水中，还存在于陆

地的盐湖和盐矿中。

【教师】氯的单质氯气是一种重要的化工原料。

大量用于制造盐酸、有机溶剂、农药、染

料和药品等。

【教师设问】：氯有哪些性质呢？

【教师】引出本节课学习内容

老师引

导 学 生 思

考，对氯的

相关内容进

行了解。

图文并

茂，能够较

快地让学生

进入本节课

堂学习。
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讲授新课
【PPT 放映】教师利用多媒体设备向学生投影出

下面

【思维启迪】：18世纪 70年代，瑞典化学家舍

勒将软锰矿与浓盐酸混合加热，

产生了一种黄绿色、有刺激性气

味的气体。受当时流行学说的影

响，舍勒未能确认这种气体。直

到 1810 年，英国化学家戴维才

确认这种气体是一种新元素组

成的单质——氯气。（展示资料）

今天我们就来学习氯气的相关

性质。

【学习任务一】氯的物理性质

【老师】氯的单质氯气是一种重要的化工原料，但同

时氯气还对皮肤、衣物等具有强烈腐蚀、损毁作用，2014

年，重庆市江北区天原化工产就发生了一起非常严重的

氯气泄露事件，15万民众被紧急疏散，请同学观看氯

气泄露的图片，总结氯气的物理性质。

【师生对话讨论】

老师：通过观察氯气的图片，氯气是什么颜色的？

学生：黄绿色气体

老师：氯气有气味吗？实验室中闻气体的正确操作是

什么？

了解氯

气的发现历

程。老师和

同学一起讨

论，思考问

题。

增长见

识，对学习

氯气有更宽

广的了解。

通过讨

论，帮助同

学对知识点

的掌握，增

长见识，拓

宽学生知识

面。

通过老

师口述和实

验展示，帮

助同学们掌

握知识点，

并加深对知

识 点 的 印

象。

帮助同

学们掌握知

识点，并加

深对知识点

的印象。
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学生：用手在瓶口轻轻煽动，使极少量气体飘入鼻孔

即可。

老师：为什么要使极少量的气体飘入鼻孔？因为氯气

是具有刺激性的有毒气体。氯气是经过高压压缩成液体

储存在钢瓶里，说明氯气易液化，熔沸点较低。氯气的

相对分子质量是 71，而空气的平均相对分子质量是 29，

因此氯气的密度比空气大。

老师：氯气泄露应该怎么处理？可以以泄漏点为中心，

在储罐、容器壁的四周设置水幕或喷雾水枪喷射雾状水

进行稀释降毒，因为氯气能够以 1:2的比例溶于水中。

【总结归纳】

①形态：气体

②颜色：黄绿色

③熔点：-101℃

④沸点：-34.6℃

⑤密度：3.214g/L（0℃）

【学习任务二】氯的化学性质

【过渡】我们都知道学习一种物质，除了学习它

的物理性质，同时还要学习它的化学性质，那么，

我们现在来思考一下氯有何化学性质呢？

思考讨论：①氯气能否和金属反应？

教师：从氯的原子结构来看，它的原子的最外电

子层上有 7个电子，在化学反应中很容易得到 1

个电子，使最外电子层达到 8 个电子的稳定结

构。

总结：氯气是很活泼的非金属单质，具有强氧化

总结氯

气的物理性

质。老师和

同学一起讨

论，思考问

题。

观察 实

验现象。老

师和同学一

起讨论，思

考问题。
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性。

新课讲解：观看实验视频并且总结归纳，氯气能

与大多数金属化合，生成金属氯化物。例如，钠、

铁、铜等都能与氯气在加热条件下发生反应。

思考讨论：②氯气能否和非金属反应？

教师：观看实验视频，在空气中点燃氢气，然后

将导管缓慢伸入盛满氯气的集气瓶中，观察现

象。

现象：可以观察到纯净的 H2在 Cl2中安静的燃

烧，发出苍白色火焰。反应生成的气体是 HCl，

它在空气中与水蒸气结合，呈现雾状。

反应式：H2+Cl2——2HCl

（注：HCl气体溶于水，就成为我们常用的

盐酸）

思考讨论：我们以前学过的燃烧反应，都是物质

在氧气中的燃烧。现在又观察到了 H2在 Cl2中的

燃烧。你对燃烧的条件及其本质有什么新的认

识？

同学们在老

师 的 引 导

下，讨论。

通过讨

论，加深对

知识点的印

象。

点燃
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教师：启示 1：燃烧不一定要有氧气参与。

任何发光、发热的剧烈化学反应，都是燃烧。

教师：启示 2：Cl2和 O2相似，既能和金属

反应，也能和非金属反应，是一种活泼的非金属

单质。具有强氧化性。

教师：启示 3：任何可燃物的燃烧都要经历

氧化分解、着火、燃烧等阶段

【学习任务三】氯和氯水

思考讨论：目前，很多自来水厂用氯气来杀

菌、消毒，我们偶尔闻到的自来水散发出的刺激

性气味就是余氯的气味。为什么可以用氯气杀

菌、消毒呢？

教师：在 25℃时，1体积的水可以溶解约 2体积

的氯气，氯气的水溶液称为氯水。常温下，溶于

水中的部分氯气会与水发生反应，生成盐酸和次

氯酸。Cl2+H2O——HCl+HClO

总结：氯气可以杀菌、消毒，正是因为氯气与水

反应产生的次氯酸。次氯酸具有强氧化性，因此，

次氯酸能杀死水中的病菌，起到消毒的作用。

概念辨析：氯和氯水
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液氯是氯气加压降温液化后的产物。是单纯

的氯气，是纯净物。

氯水是氯气溶于水以后的混合物。里面含有

氯化氢、次氯酸、还有没有反应只是溶解的氯气。

思考讨论：

（1）取干燥的和湿润的有色纸条（或布条）

各一条，分别放入两个盛有干燥氯气的集气瓶

中，盖上玻璃片，观察现象。

教师：现象如图所示。

总结：干燥的氯气不具有漂白性，不能使有

色纸条褪色，氯气和水反应生成盐酸和次氯酸，

次氯酸有漂白性，可使有色纸条褪色。

思考讨论：

（2）将有色鲜花放入盛有干燥氯气的集气

瓶中，盖上玻璃片，观察现象。

教师：干燥的氯气使有色鲜花变色了。
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新课讲解：次氯酸

教师：次氯酸的强氧化性还能使某些染料和

有机色素褪色，因此，次氯酸可用作棉、麻和纸

张的漂白剂。次氯酸是很弱的酸，只存在于水溶

液中。次氯酸不稳定，在光照下容易分解放出氯

气。

课堂练习 课堂达标：

2．下列描述中正确的是（ ）

A．液氯和氯水是同一种物质

B．氯气是黄绿色气体

C．氯气与水反应，氯是氧化剂，水是还原

剂

D．氯原子的最外电子层上只有 1个电子

3．下列反应式书写正确的是（ ）

A．氯气和水反应：2Cl2+H2O——HCl+HClO

B．氯气和铁反应：Fe+Cl2——FeCl2

C．氯气和钠反应：2Na+Cl2——2NaCl

D．氯气和铜反应：2Cu+3Cl2——2CuCl3解

4．湿润的有色纸条放入盛有干燥氯气的集气瓶

中会褪色是因为物质（ ）

A．HCl

B．HClO

C．Cl2

D．H2O

学生自行

思考，完成

课堂练习。

通过对习题

的解答，加

深对知识点

的巩固。

【第二课时】

导入新课 教师回顾：上节课我们一起学习了氯气的物理和 老师引导学 图文并茂，
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化学性质。知道氯可以与金属、非金属、水反应，

它的化学性质非常活泼。那么氯能不能和碱反应

呢?（展示图片）

教师：引出本节课学习内容

生思考。在

老师的带领

下，对氯的

相关内容进

行回顾。

能够较快地

让学生进入

本节课堂学

习。

讲授新课

教师利用多媒体设备向学生投影出下面

【学习任务一】漂白液和漂白粉

思考讨论：常温下，将 Cl2通入 NaOH 溶液中，

可以得到以 NaClO 为有效成分的漂白液。你能

书写出正确的反应式吗？

答案：

Cl2+2NaOH——NaCl+NaClO+H2O

思考讨论：常温下，将 Cl2通入石灰乳中，就能

得到 Ca（ClO）2为有效成分的漂白粉。你能书

写出正确的反应式吗？

答案（OH）2——Ca（ClO）2+CaCl2+2H2O

思维启迪：最初，人们直接用氯水作漂白剂，但

因氯气的溶解度不大，而且生成的次氯酸不稳

定，难以保存，使用起来很不方便，效果也不理

想。在 Cl2与水反应原理的基础上，人们制得了

次氯酸钠、次氯酸钙等具有漂白作用的次氯酸

盐。

思考讨论：为什么要用次氯酸盐取代次氯酸做漂

白剂？（展示图片）

通过提示与

讨论，书写

相 关 反 应

式。

老师和

同学一起讨

论，思考问

通过讨论，

帮助同学对

知识点的掌

握，拓展同

学 的 知 识

面。
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答案：HClO不稳定，难以保存。NaClO虽然会

分解，但它的水溶液在低温存放三年才分解一

半，比 HClO稳定得多。

【学习任务二】氯气的制备

新课讲解：制取氯气（学生观看视频以及装置图，

试着写出化学反应式）

教师：浓盐酸与二氧化锰制取氯气的反应式：

MnO2+4HCl（浓）——MnCl2+Cl2+2H2O

思考讨论：教师：①观察装置，你能说出其中

NaOH的作用吗？

答案：由于 Cl2有毒，为了防止 Cl2污染空气，

使 Cl2和NaOH反应生成氯化钠、次氯酸钠和水，

所以烧杯中 NaOH的作用是吸收多余的 Cl2，防

止污染。

反应式：Cl2+2NaOH——NaCl+NaClO+H2O

思考讨论：氯的性质很活泼，能与很多金属反应

生成盐，其中大多数盐能溶于水并电离出氯离

子。有没有什么办法能检验物质中是否存在氯离

子呢？

【学习任务三】氯离子的鉴定

题。

通过老

师口述和实

验展示，帮

助同学们掌

握知识点。
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在三只试管中分别加入 2~3mL稀盐酸、

NaCl溶液、Na2CO3溶液，然后各滴入几滴AgNO3

溶液，观察现象。再分别加入少量稀硝酸，观察

现象。

现象：可以看到，滴入 AgNO3溶液后，三支试

管中都有白色沉淀生成。

思考讨论：再分别加入少量稀硝酸，观察现象。

现象：第三支试管中的白色沉淀溶解。这说明了

什么？

答案：前两支试管的白色沉淀不溶于稀硝酸，这

是 AgCl沉淀；第三支试管中的沉淀溶于稀硝酸，

这是 Ag2CO3沉淀。

总结：前两支试管发生的离子反应是相同的，可
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以用同一个离子方程式表示：

第三支试管中发生的离子反应是：

思考讨论：在第三支试管中生成的 Ag2CO3可溶

于稀硝酸。当溶液中存在 CO32-时，用 AgNO3溶

液检验 Cl-的实验就会受到干扰，有没有避免这

种干扰的方法呢？

答案：用 AgNO3溶液检验 Cl-时，一般先在被检

测的溶液中滴入适量稀硝酸，使其酸化，以排除

CO32-等的干扰，然后滴入 AgNO3溶液，如产生

白色沉淀，则可判断该溶液中含有 Cl-。

新课讲解：氯离子的检验

氯离子通常用银离子检验，因为氯化银是白

色沉淀，但是要排除其他可与银离子反应生成沉

淀的离子

1．向溶液中加入过量稀硝酸，防止溶液中含有

碳酸根离子、碳酸氢根离子等

2．向 1中的溶液加入少量硝酸银溶液，若有白

色沉淀生成，则证明原溶液中有氯离子

课堂练习 课堂达标：

1．下列生活中的物质与其有效成分的化学式、

用途的对应关系中不正确的是（ ）

2．下列反应式书写正确的是（ ）

A．实验室制氯气：MnO2+4HCl（稀）——

MnCl2+Cl2+2H2O

学生自行

思考，完成

课堂练习。

通 过 对 习

题的解答，

加深对知识

点的巩固。
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B．制取漂白粉有效成分：

Cl2+2Ca（OH）2——Ca（ClO）2+CaCl2+H2O

C．制取漂白液有效成分：Cl2+2NaOH——

NaCl+NaClO+H2O

D．碳酸银和氯化钠的离子反应式：

Cl-+Ag+——AgCl

3．下列有关氯气及其化合物的说法不正确的是

（ ）

A．氯气能与大多数金属化合，其一般将变价金

属氧化至最高价

B．干燥的氯气能使鲜花褪色

C．除去氯气中少量氯化氢可使气体通过饱和食

盐水

D．因为氯气有毒，所以可用于杀菌、消毒、漂

白

课堂小结 1.氯气的物理性质：

黄绿色气体，气味大，有毒，易溶于水，熔

点：-101℃，沸点：-34.6℃

2.氯的化学性质：

能与金属反应：与金属钠加热生成 NaCl，

与金属铁加热生成 FeCl3，与金属铜加热生成

CuCl2；

能与非金属反应：与氢气加热生成 HCl；

能与水反应：与水反应生成次氯酸。

能与碱的反应：生成次氯酸钙、次氯酸钠，

用于制作漂粉精、漂白液、漂白粉。

氯气的实验室制法：MnO2+4HCl（浓）

=MnCl2+Cl2+2H2O

氯离子的检验：对于可溶性氯化物中的氯离

子，可以用 AgNO3溶液和稀硝酸进行检验。

学生和

老师一起快

速回顾本次

课的学习内

容。

通过对

课堂学习知

识的总结，

帮助同学们

加深印象。
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九、教学板书

十、教学反思及反馈

教师根据学生课堂练习和作业情况，对自我教学进行反思，对学生情况进行及时反馈。

本节内容多、实验多、现象明显，激发学生的学习兴趣。应从实验多这一特点出发，强化仔细

观察实验现象、分析问题、设计实验方面的发展。由结构决定性质，学生根据结构推断其化学

性质，然后用实验进行验证，再根据现象分析得出正确的实验结论。

教学环节 内容 学生自评 教师内容

课堂练习完成情况

复习情况

今日重点

今日难点

课后习题完成情况

本次作业内容

教师建议

教学反思


